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1. Introduc3o.
Ciéncia estuda relacOes

Analise de regressao estuda relacoes entre variaveis
YeX

Pergunta: o que € a forca de uma relacao?
Uma resposta: o coeficiente de determinacao

Outra resposta: o coeficiente de informacao mitua



2. Regressao standard.
Coeficiente de determinacaio

p;%y = corr{X,Y }?
Um método simétrico e invariante por:
1) independéncia
2) variacao explicada

3) forca de dependécia linear

4) incerteza de estimadores

A gente quer mais!
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3. Informagcao miatua.
Variaveis discretas.
Prob{X; = j,Y, =k} = Pix
Dk
Iyy = 3 Py log——, Pip #0

j.k itk
Variaveis continuas.
Dados x; € §;, y; € A, temos
Prob{X & §;,Y € A} = p(x;.y)| 8| | Al

de pois obtemos

p(x,y) dxdy

,v) 1
Al ey log S o)

(Variaveis mistas. )



Propriedades de Iyy.
1) Nao negativo, IXI} >0
2) Invariante, Iyy = Iy, se 1-1 transformacdes |
3) Medida da forca de dependéncia,
1) Iyy = 0<=>X ihdep Y
1) Iyy = 0 se ¥ = g(X)

) Ixy < Ixy se X indep Z|Y X-Y~-2Z



Usos.
Perguntas - mudanca?, tendéncia?, autocorrelagao?,
dimensao?, aderéncia ao modelo?, ...

Estimacao - atraso, registro de imagens, selecao de
variaveis, selecio do modelo, associagao, ...

Modelo nao correto -

)l px,y) docdy > W q(x,y) dxd
HpGeoyog Gy 24 2 JIp(xylog ax(X)gy(y) T

Predicao - nivel mais baixo

‘ 1
E{Y - g(X)}* > 5 SXP2(0yy — Ixy))



Exemplos.

Normal bivariada

1
Iy = “5108(1“9)%1’)

Caso de regressao, p. ex. modelo

linear generalj-
zado

Pyix(Y|X)
py(Y)
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e

*
TSP g T 4?‘\:‘
Aoplae s Fh o ek




Estimacao. Dados (x;,y;, 1 =1,...,n)

Paramétrica.

Modelo p(x,y |6), com X e ¥ independentes
quando 0 = ()

P,y |0) = py(x)py(y)
Teste de independéncia

I xy = log(razao de verossimilhan caln)

(n tamanho da amostra)

Distribuiciao null approx

xg' /2n, v = dim(0)

[Ip(x.y) log p(x,y)dxdy - [[PIp () log p(x)p(y) dxdy



Estimacdo ndo-paramétrica.
p(x,y) estimador da p(x,y), p.ex. histograma ou
nicleo

p(x;,y)
Px(x)Py(Ve)

Iyy = Zﬁ(xj,)’k) log
j.k

Distribuigao null approx
x2/2n, v =(J-1)*K-1)

Nao-null
iXY — IXY em prOb

(Entropia - Bilmes, Fernandes, Hall & Morton, Joe, Kozachenko & Leo-

venko, Parzen, Robinson)
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Exemplos.
a. Discreta-continua - incéndios florestais

Dados (espaciais-temporais) de incéndios no Estado
de Oregon nos anos 1989-1996.

Pergunta - Quais variaveis sio mais associados com
a intensidade do incéndio?

Variaveis explicativas, X - indices de queima,
altura, ...

Resposta, Y , binaria: incéndio grande = 1, incéndio
=0
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n = 13834 incéndios, m = 425 grandes
Estimador histograma

Numero das celulas 2(log,n + 1)



Variaveis explicativas.

2.

Dia do ano

. Elevacdo

. Longitude

. Latitude

- Temperatura de bulbo seco
. Umidade relativa (%)

. Velocidade do vento (mph)

. Indice de Qumidade combustivel em 10 horas

10. Indice de Rumidade combustivel em 1000 horas

11. Indice de seca Keetch-Byram

12. Indice de potencial de encéndio

13. Indice de expansio

14. Liberacao da energia






















































